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Abstrak. Misalkan G grup tidak komutatif. Graf mon commuting Tg dari G
didefinisikan sebagai graf yang himpunan titiknya bukan anggota center dari G dan dua
titik saling terhubung jika dan hanya jika tidak komutatif. Dari graf sederhana yang
didapatkan dari graf non commuting 'y, orde terbesar subgraf komplit dari graf |
dinamakan dengan bilangan cliquew(I'¢). Pada makalah im akan ditentukan bilangan
cliquegraf non commuting pada grup dihedral D,,. Metode yang digunakan adalah
kajian pustaka. Sedangkan analisis yang dilakukan adalah dengan melihat pola
berdasarkan beberapa contoh yang selanjutnya dinyatakan sebagai teorema.
Berdasarkan penelitian ini, diperoleh hasil bahwa bilangan cliqguegraf non commuting
dari grup dihedral D,,, untuk n bilangan asli ganjil, dengann 2 3 adalah
w(lp,,)=n+1

dan bilangan cliguegraf non commuting pada grup dihedral Dan untuk 7 bilangan asli
genap. dengan n 2 3 adalah

n+2
w(rDZn)z 2

Kata kunci:bilangan clique, graf non commuting, grup dihedral.

PENDAHULUAN

GrafG adalah pasangan himpunan (V,E) dengan V adalah himpunan tidak kosong dan
berhingga dari objek-objek yang disebut sebagai titik dan E adalah himpunan (mungkin kosong)
pasangan tak berurutan dari titik-titik berbeda di V yang disebut sebagai sisi. Banyak unsur di V
disebut orde dari G dan dilambangkan dengan p(G), dan banyak unsur di E disebur ukuran dari
G dan dilambangkan dengan q(G) (Chartrand dan Lesniak, 1986). Jika dimisalkan I' merupakan
graf sederhana, ukuran maksimum dari subgraf komplit dari graf I'disebut bilangan clique darn I'
yang dinotasikan dengan w(T)(Abdollahi, dkk.. 2010).

Beberapa penelitian mengenai bilangan cligue suatu graf yang sudah dilakukan antara lain,
Vahidi dan Talebi (2010) membahas tentang bilangan bebas, bilangan clique dan bilangan cover
minimum dari graf commuting dari grup. Abdollahi, dkk. (2010) meneliti tentang bilangan
cligue dari graf non commuting dari suatu grup. Chelvam, dkk. (2011) meneliti tentang bilangan
kromatik dan bilangan clique pada graf komuting yang diperoleh dari grup dihedral.

Perkembangan teori graf juga membahas tentang graf yang dibangun dari grup. Seperti
halnya yang dilakukan oleh Vahidi dan Talebi (2010) yang meneliti mengenai graf commuting
dari grup, perkembangan selanjutnya yaitu misalkan G grup tidak komutatif dan Z(G) adalah
center dari G. Graf non commuting Tgadalah draf yang memiliki himpunan titik G\Z(G) dan
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TINJAUAN PUSTUAR A
2.1 Guaf

GratG adalah pasangan hunpunan (V) dengan V adalah hunpunan tidak kosong dan

berhingga dari objek-obiek vang disebut sebagar ik dan & adalah lumpunan (mungkin kosong)

; . . o wa n Ak Y
pasangan tak berurutan dan ok tuk berbada du b vang disebut sebagat sist, Banvak unsur di |

disebur orde dart ¢ dan dilambanghan dengan p ), dan bans ak unsue di B disebur ukuran dan

G dan dilambangkan dengan ¢ () (Chattand dan Uesmak, 1280

2.2 Grup Dihedural

Grup adalah suatu stk e alaban vang dinyatakan sebagan (0,2 dengan G himpunan tidak
kosong dan * operast biner (i ¢ vang memenulu sitat-sitat berhae

a. (@*b)sc=a* (b)) untuk senua @ boe € G (sitat assasau b,

b. Ada suatu elemen € di ¢ sehingva @ * ¢ = ¢ @ = @, untuk senaa @ € G (e discbut

dentitas di ().

| QS |

¢.  Untuk setiap @ € G ada suatu clemen @ AN Gechippa ara™ ' =@ ' ra=e (u"'
disebut invers dart @).

Sebagai tambahan, grup(G,+) discbut abelian (uiup honwataut) jika @+ b = b +a unwk
semua @, b € G (Raisinghania dan Ageanwal, TONO3 1),

Grup dihedral adalah grup dact hunpunan sunetie-simetin dan segt- 1 beraturan, dinotasikan
D,,, untuk setiap 1 bilangan bulat postt dan 2 3 Dalam buku lain ada vang menuliskan grup
dihedral dengan D,. Operasi ber dit D, adalah operast tungsi Aomposisi yvang bersifat
assosiatif, Berikut ini beberapa notast dan beberapa kadah yang dapat memvaderhanakan
perhitungan selanjutaya yaitu (Dummit dan Foote, 1991):

a. L el
b. |s]| =2
¢. §# r'untuk senual
d. srie s/ | untuk semua 0<ijsn=1 dengan i®). Jadi

Dy = (Lt st i setiap elemen dapat dituliskan
secara tungeal dalam bentuk s¥r' untuk & = 0 atau k = 1
1

dn0<i<n-1.

e. Sr=r's
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f. sr =7 "s,untuksemua0 <i<p

2.3 Graf Non Commuting

. G . .
Misalkan & grup tidak komutatif dan Z(G) adalah center dari G. Graf non commuting

[;adalah draf yang memiliki himpunan titik G\Z(G) dan dua titik x,y € G\Z(G) akan
terhubung langsung di I jika xy # yx € (Abdollahi, dkk.. 2006). Atau graf non commuting
dari G didefinisikan scbagai graf yang himpunan titiknya adalah bukan anggota center dari G

dan dua titik saling terhubung jika dan hanya jika tidak komutatif (Abdollahi, dkk.. 2010).

Misalkan pada Ds diperolch Z(Dg) = {1}, sehingga graf noncommuting dari grup Dg

memiliki himpunan titik-titik o, = {r,7%,s,s7, sr?}. Kemudian hasil di atas digambarkan ke

dalam bentuk graf non commuting sebagai berikut:

/ \ .
§ \ / s

e

Gambar 2.1. Graf Non Commuting pada Grup Dg

2.4 Bilangan Clique

Misal I' merupakan graf sederhana, ukuran maksimum dan subgraf komplit dari graf

I'discbut bilangan cligue dan T yang dinotasikan dengan w(I)(Abdollahi, dkk.. 2010).

METODE PENELITIAN

Penelittan ini merupakan penchitian pustaka (/ibrary research), yang dimulai dengan

menghap topik berdasarkan bahan-bahan pustaka berupa buku, artikel, atau jumal. Penelitian

selamutnva dilakukan dengan mengkaj contoh-contoh khusus (induktif) untuk menemukan

suatu genen

lisasi vang dibuktikan secara dedukuf. Adapun langkah-langkah penelitian ini

secara gans besar sehagar benkut:

a.
b.

C.
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Menentukan graf non commuting dan grup dihedral Dy, dengan n = 3,4,5,6,7,8.

Menetukan cliguegraf non commuting dan grup dihedral Dypdengan n = 3,4,5,6,7,8.

Menelaah pola bilangan cliguegraf non commuting pada grup dihedral Dyndengan n =

3.4,5,6,7,8 yang sudah ditemukan.

Membuat konjektur berdasarkan pola yang sudah ditemukan.

Mecrumuskan konjektur scbagai suatu teorema dan melengkapi dengan bukti secara

deduktif,
137
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HASIL
2 : .
Elemen-elemen dari grup dihedral Dg adalah (1,r,r% s s7,57°}. Adapun hasil operasi

kompaosisi pada setiap elemen grup dihedral Dg dalam bentuk tabel Cayley sebagai berikut:

Tabel 1. Tabel Cayley De

Tl T s [or o
1 1 r r.‘ Ky sr Sr 2
, r r 1 s s sr
Pir |1 r |sr|s?]s
5 s sro|sre | 1 r r
st | sr s | S |1 r
slsr | s s || ¥ 1

Dengan daerah wama kuning merupakan unsur-unsur yang tidak komutatif pada grup

dihedral Dg. Sehingga unsur-unsur yang tidak komutatif pada grup dihedral Dg sebagai berikut:

ros#sor rlos#sor? SoSr #£Sros

2 2

rosr#sror riZosr£sror sosrl#srlos

2 2

rosr2 #srlor rlosri#srior srosr? # srlosr
Dengan menghilangkan center dari grup Dy yaitu Z(Dg) = {1}, sehingga graf
noncommuting dari grup Dg memiliki himpunan titik-titik Ip, = {r,72,s, s7, sr2}. Kemudian

hasil di atas digambarkan ke dalam bentuk graf non commuting sebagai berikut:

Gambar 4.2. Graf Non Commuting pada Grup Dy
Dengan melihat gambar di atas, maka dapat ditentukan cliquel}, sebagai berikut
6
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Gambar 4.3. ¢ligue Ip,

Schingga didapatkan cliqtu-[‘,)ﬁ merupakan graf K, dengan himpunan titik-titiknya adalzh

C oy ol apy (e L . .
{r,s,87,5? }. Dengan demikian bilangan cligue graf non commuting grup dihedral
Dy, ((1)([))0)) =4,

Berdasarkan pengamatan dengan langkah-langkah yang sama seperti di atas, ditemukan

pola untuk bilangan cliquelp, dengann = 4,5,6,7,8 sebagai berikut:

Tabel 2. Pola Bilangan Cligue Graf Non Commuting Grup D-,

No. Graf Non Commuring Bilangan Clique Graf NonCommuting
1. | Grat noncommuting grup Dg w(lp,) =4

2. | Graf noncommuting grup Dg w(lp) =3

3. | Graf noncommuting grup Dyq w(lp,) =6

4. | Graf noncommuting grup Dy, w(lp,) =4

5. | Graf noncommuting grup Dy w(lp,) =8

6 | Graf noncommuting grupDi¢ w(lp,,) =5

Dengan demikian,diperoleh pola yang dapat dinyatakan sebagai teorema sebagai berikut:

Teorema 1:
Misalkan D,, adalah grup dihedral dengan order 2n dengan n bilangan asli dan n > 3.
Bilangan cligue Ip,, dengann ganjil diperoleh:
w(lp,,)=n+1
sedangkan untuk n genap diperoleh:

n+2
w(rD'Zn) = 2

Bukti:

Diketahui grup dihedral Dgn = {1,7,7%, 7" "Ls,s7,57%, -, sr" 71}, Diperoleh bahwa

A (Dy) = { 1} untuk n ganjil, Dengan demikian himpunan titik dari graf non oomm“”ngrDz" -
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¢ 40l , ' e i semua 1 <i,j<n-

[rord e g wrd o, st 1), Karena 1l or! = r/ or!, untuk sei Jsn-1

dengan £ 4 f nuaka titik -tk ini tdak terhubung langsung di o - Dan karena n ganjil, maka

Sertaptag, i=1.2..,n~1, yang berarti bahwa 5 dan r! saling terhubung langsung dj
s . i » f l i  — 2 eee .

U, Demibian juga karena noganjil, maka sriosr! #srlesr, ] 0,1,2,-,m =1 dan

{ = 00,2, 0 = 1, dengan { # f yang berarti sr' dan st/ saling terhubung langsung di I,

Nehingea tedapat salah sat himpunan titik-titik yang membentuk cligue graf non commuting
grap D, dengan i ganjil sebagai berikuat:
Uny (r,s,sT, sr, . sr"'“l}
Ay P "
1in—1
Schinpea bilangan cligue pral non commuting grup D,, dengan n ganjil adalah 1+1+

(n=1)=n+1,

n
Sementan itu, untuk 1 genap diperoleh bahwa Z(Dy,) = {’LTZ}- Dengan demikian himpunan

n n
; : . - y o1 =+l - -
tink  da gt non commutinglyy, = {r, ré, e rz L re TN o R sr2, -, sr 1}.

Karena 1l ol = ¢l el untuk semua 1 <0,/ £ n =1, dengan i # j maka titik-titik ini tidak
tethubung langsung di T, . Dan karena n genap, maka s o ri#ries, i=12,..,n—1dan
[+ ': , yang berarti bahwa s dan ri saling terhubung langsung di T, . Demikian juga karena n
penap, maka srte sl # sl osrl, j=01.2,..,n=1dan i =0,1,2,...,n—1, dengan i #j
dan jumlah dari  dan j bukan merupakan kelipatan dari % yang berarti s’ dan sr/ saling
tethubung langsung di T, . Maka salah satu himpunan titik-titik yang membentuk cligue graf
non commuting grup Dy, dengan n genap scbagai berikut:

n-2

[p,,: (78,87, 572,00, srCT )y

LYITN — -
n-2
11
2
Sehingpa bilangan cligue gral non commuting grap Dyy dengan n ganjil adalah 1 + 1 + (n-2) _
2
Are
2
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian kali ini, diperoleh bahwa bilangan cliqueggaf non commuting

dari grup dihedral Doy untuk n bilangan asli ganjil, dengan n > 3 adalah

w(rD'«!n) =n+1
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N i

prosit
Vvolume

dzn Dilznizan cliguegraf non communing
> dan grup d
. grup dihadral D,,
n > 3 adzlzh

untuk n bilangan ash genap,

den ;_er J

SARAN
Penelitian selanjutnya disarank e _
juny isarankan untuk menelitt spektrum adiacency, spektrum laplace,

ektrum singles laplace, ek, _ ‘
sk ) $Ing ! a21z2u spextrum detour dan graf non commuring dan grup dihedral D .
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